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Las plantas constituyen el 99,5%
de toda la biomasa en el planeta

LA TR . TFv

COLOMBIA

10% - Biodiversidad
0,7 % - De la superficie del Planeta
45,000 - Plantas superiores

314 - Ecosistemas

2,404 - Especies con propiedades farmacoldgicas
1,442 - Especies nativas del Neo-Trdpico

214 - Especies nativas de Colombia

', Tnstituto-Alexander von Hilfubolat, Agrosavia (CORPGIER), 2017
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S SACTIVIDAD BIOLOGICA estudiada: PLANTAS.. ¥ sus derivados &

A =5 ,J,..

| vida ’ lﬁrmacus

¢3.15 <20 % de las plantas

' - ¢a. 6210 % de las plantas estan it todo
ANA_LISIS FIT0QUIMICOS realizados: _ 2

energia

BIODIVERSIDAD Prospeccion cientifica

A i BIO- QuUIMIO- .
BIOLOGICA QUIMICA prospeccion prospeccion Aplicaciones

Esp ecies Gunucin_liemalra_rjicionai Nuevos metabolitos Nuevos mercados
Colectas holdnicas METABOLOTECAS Prodactas funcionalizadoes

Especies
vegetales moleculares Estudios taxongmicos _ ingredientes naturales
' . Bases de datos Tﬂw;ﬁ;mums Productos cosméticas,
ACTIVIDAD BIOLOGICA: DIVERSIDAD QUIMICA: Estudios previos i 3 - farmacéuticos y de aseo
Anfimicrobiana, antifingica, antiviral, : Extractos crudos " - r -
antiparasitaria, antl-edad, antioxidante, correfacion Fracciones (volatiles, polares, etc.) Act “’ I d a d b I 0 I 0 g I c a Ca “d ad
Anfi-mutagénica, cifottxica, Sustancias puras y DERIVADOS y competitividad
anti-genotaxica, fotoprotectora, otras SINTETICOS; aceites esenciales, resinas. Relacion:  Especie vegetal - Actividad biologica internacional basadas
Correlacion: Actividad bioldgica - Estructura quimica en el conocimiento

|ng|’EdiEl‘liBS I'Iallll‘a|es % PrOduclos 'un[:lonallzados Semi-sintesis de nuevas moléculas y sintesis guiada y la tecnologia

aislamiento




Proyectos de Ciencias hasicas I I Proyectos de cooperacidn I I Red de conocimiento

= Fortalecimiento del Grupo = (Ciencia basica y aplicada = [nternacionalizacion
Maestria, Doctorado RANSFERENCIA de tecnologiaj Proyectos en campo
Extension Acreditacion de laboratorios CREACION DE EMPRESAS

NUEVOS CONOCIMIENTOS Primeros prototipos Patentamiento

1989 2005 2015

ailibay 2007-2010 2008-2011

Colciencias

1005-1008 MADR LU cenvam g

Colciencias 2004-2009
1997-2000 CENTRO DE EXCELENCIA

Colciencias

1999-2002 2012-2017 P (BIOCOMERCIO)
Colciencias RED DE CONOCIMIENTO a Colombia Cientifica
I}

2002-2005 Colciencias -Reto XXI-15:50

Colciencias

. W
Plantas aromatlcas[
y medicinales|
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Centro de Exce
Caolgiencias
Universidad Industrial de Santander
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’ o ey PN
PLANTAS AROMATICAS

materia prima para obtener

aceites esenciales
" J
huelen
atraen insecios

contienen metaholitos
secundarios volatiles en
cantidades

destilables (> 0,3 %)
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N° Accesiones = Aceites | Extractos
salidas | recolecladas | esenciales | obtenidos

20112012
2013-2018




Nimero de ensayos biolégicos realizados
a extractos y aceites esenciales en 2005 - 2015

. Aceites y extractos | Aceites y exiracios Porcentaje

ey | w | e | @
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Salidas
botanicas |

2019- 2021
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National Research Centre for Agro-Industrialization
of Aromatic and Medicinal Tropical Vegetal Species

Number of collected accessions according to their botanical families

mmm

Aristolochiaceae Myrtaceae

Asteraceae 241 Piperaceae 139
Burseraceae 15 Rutaceae 7
Euphorbiaceae 9 Turneraceae 10
Labiatae 235 VERBENACEAE 350

Melastomataceae 27 Others 78

22
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Salidas botanicas de Bio-Reto, distribucion de plantas por familias

Familia N° accesiones recolectadas
Asteraceae

Labiatae
Verbenaceae 3
Piperaceae / i 24/
Myrtaceae — * 250 Publicaciones cientificas

B";:ﬂ;l:':“ 10 Libros y capitulos de libros

Turneraceae . * 300 Graduados (Pregrado, Maestria, Doctorado) |
Otras familias* g v Mas de 300 ponencias en cinco continents
~ v Mas de 30 salidas botanicas /1500 accesiones
*Otras familias: Sumatoria de familias con dos o menos accesiones " Generacion de empleo

recolectadas, enire ellas estan: Gesnariaceae, Aristolochiaeceae, Primulaceae, 8 Patentes / 5 Productos finales
Acanthaceae, Sapotaceae, Rutaceae, Melastomataceae, entre otras.
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P10 {1 KGEITES ESENCIALES
.. 0 productos de destilacion
de plantas arg_mélicas

o/

il

ACEITES ESENCIALES

Agua ~ Vapor ~= Destilacion




Exportaciones totales referidas al afio 2001

se usan |

los aceites esenciales? f‘
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5 US $ 1343,27 millones

\.

Alimentos
Perfumes
Cosméticos
Productos de aseo
Medicina
Veterinaria
Textiles
Agroindustria

Mercado mundial de aceites esenciales

Colombia - 0,0058%

US $ 5621,92 millones

Las exportaciones colombianas de aceites esenciales
y extractos naturales en 2019 representaron 0,0058%

del mercado mundial de estos productos naturales
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2018 2020
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de aceites esenciales

]

Product 3301: Essential oils (EQs), whether terpeneless or not, including concretes and absolutes; resinoids;

l extracted oleoresins; concentrates of EQs in fats, fixed oils, waxes or the like, obtained by enfleurage or maceration;

terpenic by-products of the deterpenation of EQs; agueous distillates and aqueous solutions of E

36
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« | Produccion de articulos sobre aceites esenciales /> '
o = | M Colombia = EE.UU. - India = China m Brasil m Iran
£ o |
5™ . 264 |
= articulos |
i
g' 1500
3
g 1000
E Scopus ( II
! i = o .
1844-1990 1991-2000 2001-2010 2011-2020

Arroz
Cosechas Café o S
de bebidas 5 - [
Cebada
Especies ECONOMIA AGRICOLA
aromaticas y AGRO-FORESTAL
e
Ao Hortalizas oo o g}ﬁf]ms
Tomillo frescas industriales

Cebolla, zanahoria, papa, pldlano, fame,  Producios Cafa de azicar
yuca, frijol, habichuela, alverja, etc.  de madera Panela

Industria agricola y agro-forestal en Colombia

B pcel
Cots ﬂGEI_lBS y
Maraion Oleaginosas
Soya
Caucho
y fibras
Fique
Algodon
Frutos
frescos
Pilia, aguacate, mora, mango, lulo,
maracuyd, lomate de drbol, guayaba,
banano, cfiricos, elc.
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Areas de cultivos de principales productos en COLOMBIA

Total drea cultivada: 87400,000 ha (7,36%)

Fuente: DANE (2014) 3™ Natlonal Agricuftural
and Livestock Cansus. hHps//: www.dana.gov.co
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Importers 2013 2014 2015 2016

2017

in perfumery, medicaments or for insecticidal, fungicidal or similar purposes, fresh or dried,
wheiher cut or not, crushed or powdsred

Waorld 4,590 5,516 5,722 6,832 8,288
||.I.S.A. 3,197 3,916 4,435 5,695 7,304
Belgium 605 B43 518 518 469
Canada 454 382 412 476 4
Panama 20 22 23 26 33
UK. 280 327 300 87
[Aruba 11 10 18 1 13
[Netheriands 5 - 1 1 7
Germany 1 0 1 0 6
Curagan 8 6 1 2 4
Costa Rica 4 5 7 4
Product: 1211 Plants and paris of plants, incl. seeds and fruits, of a kind used primarily s'

o TG

40
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Poblacion rural
en Colombia (%)

Main destinations of the aromatic plants [Product 1211]

e
55,0% 50,2%

1)
50
o e 34,4%
n
20

exporied by COLOMBIA in 2013-2017 (US Dollar, thousands)

Importers 2013 2014 2015 2016 2017 LE MM ha decrecido
World 18,477 21,858 22,951 26,407 31,353 29,5% _ dramaticamente
U.S.A 13,697 16,805 18,487 23,228 28,522 235% | | =
Canada 2m 8w 1731 1 1773 " ‘ en las ultimas
P = = — — — 5 data.worldbank.org dé{:a das
Belgium 221 33 202 21 206 1as0 1060 1870 1080 1000 2000 20 2020

UK. 1,981 2,418 1,996 438 161 : ; ; '

Aruba 3 33 a2 w“ 53

Ecuador 49 50 36 52 45

Costa Rica 1 34 61 70 3

Netherlands 37 ] B 7 35

Curagao 42 26 1 10 26

Product: 1211 Plants and parts of plants, incl. seeds and fruits, of a kind used primarily

in perfumery, medicaments or for insacticidal, fungicidal or similar purposes, fresh or dried, , % I i l( ,
whether cut or not, crushed or powdered /% "
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Centro de Investigacion de Excelencia, Universidad Industrial de Sam::ndsr
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Industria

Campo

Universidad
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del Departamento

4e Santander (7/7)

Sate y
Hu:ammm

- L |

'-“-'.F Gaxia tavinl

o Milaga |

smEl g
Sacumn @

Funlu Nacional © Sede principal UIS

12



M Asociacion
wm

Pm_ante ASPROCEP
Nacional

49

4 " . -
. 3 ol e o 2 L
. _
ﬁ e 5

Entrega de herramienta, Vélez

Biomasa

Transformacidn

Ingredientes naturales Productos finales

COMERCIALIZACION

05/12/2021
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Cultivo rapido 3 - 4 cosechas /afio
Combinacion con otros cultivos B Zﬂlanma

-,
\f‘

v

L R T

s ‘Tecnulogla propia
o ; « Aprovechamiento integral
BIOMASA: Cultivos estandarizados bajo las Buenas Prdclicas Agricolas
Estandarizacion de procedimientos de extraccién y rectificacion
{:ontrol de calldad en cada e!apa de uhtencll.‘m de mgredlents naturales

] [CANTIDAD + CALIDAD + GONTINUIDA ] = COI FIANZA|
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IVEROS BARBOSA

Propagacidn de tomillo y romero. Municipio de Barbosa, UIS-Barbosa.
Fuente: Equipo agronémico.

14
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Cultivos experimentales: Corregimiento de Puerto Matilde,
Cantagallo, Sur de Bolivar — ACVC - Proyecto Bio-Reto XXI 15:50

o

63

—_—

Biofabrica: Puerl;J Mél.tilde del ﬁwnicipiu dé Ca.r.llégalln, sur de Bolivar - Productores
g de la _Asot:_i?cién Campesina del 1U’ale dgl Rio Cimitarra — ACVC.

Puerio Matilde, Cantagallo febrero

| de2020— Unidates de propagacion

16



Combinacion

de cultivos

M Grupo Ergonomis, Prodweio, iffcado (GEPS, Dra. Maria Fernanda MARADEI)
Productos: HEffumiantetipa a2adiin, con hoja doble propdsito, variacion angular
entre Ia hoje y el eaha y caba con vistema de elongacidn (disefio industrial)

Una estudiante de maestria en formacidon - Un ariiculo de investigacion
Dos estudios de vigilancia tecnoldgica

05/12/2021

Disafta industrial dv g hermmienls §8 gorte (lijam
=) Patenie de tijera con venlajs mecinics (an
dasarrolip) - Una esindiante de maestria en
formacidn - Un artfculo de investigacidn

Dos estudios de vigilancia tecnoldgica

17
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...de la planta
al producto
comercial

@ El futuro Seaa | | [in - COLO’MNA
eedetode” S “ @A\ CIENTIFICA
Programa

f o Conceiminnio Global parm el Desarralle
“Bio-Reto XXI 15:50. Desarrollo de bioproductos para los
sectores salud, agropecuario y cosmético, como resultado
del estudio de la biodiversidad colombiana™

Foco: BIDECONOMIA
Ecosistema Cientifico Mision Banco Mundial
Noviembre 9 de 2020

g Laeducaciin 2 El progresa i i ¥ El conocimiznto Ak
' s soceTey Y

ETO

S
R T TR

AT

70

Programa

“Bio-Reto XXI 15:50. Desarrollo de bio-productos para los

sectores salud, agropecuario y cosmético, como resultado
del estudio de la biodiversidad colomhiana”

: Aceites esenciales

Extractos

(E Fracciones I

Salidas hotdnicas .
Coleccion ex-vive 2
Biofabrica

1 Propiedades bioldgicas y actividad ﬂ—) Mecanismos ’

71 72

e = I Componentes individuales

18



nuestra
| Universidad Industrial de Santander
AL!ANZA I Universidad de Antioguia

Proyactu { | Universidad de Cartagena

Grupos | Universidad Tecnoldgica del Chocé
de investigacidn |Un|\rer5|dad de Santander (UDES)
Universidades || Universidad del Tolima

nacionales | Universidad de Ibagué

Universidades || pymspemprmsrssy
internacionales

Industrias

2 Asociaciones
de productores

PROMITEC SAS

\ Laboratorios M&N, Neyber SAS
Penagos Hermanos y Co SAS
Fedecacan M:';'E

Juniversidades nacionales:

Isector industrial: | _ﬂh_.'

|

)

1

CONTROL DE CALIDAD

v

Ingredientes naturales Productos finales

TRANSFORMACION COMERCIALIZACION

05/12/2021

Purdue University (EE.UU.)

University of Waterloo (Canadd)
Monash University (Australia);
Moscow Stale Universily (Russia)
University de Minho (Poriugal)
Universidade de $ao Paulo (Brasil)
Universidade Federal do Rio Grande do

| Norle (Brasil)
| Universidade de Brasilia (Brasil)

CSIC (Espaha)
Technical University of Braunschwelg
(Alemania)

sl 7 T 1 i 0 )

INTERDISCIPLINARIEDAD

_ -vl__ nﬂa{.‘ﬁ + | sl

19
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DISENO:
Tamano
Capacidad
Fuente de calor
Refrigeracion
Optimizacion de
parametros

b -

Biofdbrica: Puerto Matilde del municipio de Cantagallo, sur de Bolivar - Productores de la
Asociacidn Campesina del Valle del Rio Cimitarra — ACVC.

Sistema de destilacion por arrastre con vapor. Caldera de 10 BHP. Sistema de condensacidn por aire

79

20



material vegetal: 4
y mizacion

81

T

Binpa_%q_e Tame, Arauca’

— Sae e i Ly, YOS

El culliva de
PALMARROSA

Plantillas guia
tecnicas basicas

05/12/2021

21
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CONTROL DE CALIDAD

Aceites esenciales
Extractos
Fracciones
Compuestos

individuales

Biomasa Transformacidn

Productos finales

Ingredientes
COMERCIALIZACION naturales

0S

5 de pl

| extraccion

87

22



S

Proyecto &4: Laboratorio 8

| ]

/ Aceites esenciales

e Fracciones volatiles

Static Headspace (HS)
HS-Solid-Phase Micro-Extraction (SPME)
HS-Sorptive Extraction

Steam Distillation (SD)
Hydrodistillation (HD) and MWHD
Cold Pressing (Citrus oils)

Soxhlet Extraction

Accelerated Solvent Extraction (ASE)
Matrix Solid-Phase Dispersion (MSPD)
Supercritical Fluid Extraction (SFE)

89

-:
%) GCXGC-HRMS
LC-rTOF-MS

s | UHRLC-Orbitrap-MS

05/12/2021

¢ Cannabis sp. flower essential oil

.'llll
|'!.|'JI | ';”..i'.'.

23
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Hyptis colombiana

[
Chromatographic profile of the

B H. colombiana EO. GC/MS, DB-5MS (60 m)

Control

ST Y
d e I a ca I i d a d Identification of the major the Hyplis colombiana EO compounds
Linear reteation indzaes. ‘Rekative G peak area, %
de los aceites e e lesie el =] =
R HE S e 2 B OE B on MO
H. colom 1085 o e S e O T G

93 94

Ocimum campechianum (Albahaca de clavo) i Study of chemical composition and
£ evaluation of the photoprotective
0 == F activity in vitro against UVA and UVB
U\/ | e radiation of exiracts.
=] 4 HO
= |
g | Eugenal 1. Isoquercitrin.
B & fE ' 2. Tamarixetin 7-lucosids.
3 | 1 : : . 3. 3,4-Dicaffeoylquinic acid.
5 | i ”"ﬂ?ﬁi’éﬁ:ﬁ?ﬁﬁ“ 4. 3-Methylquercetin.
R Ly WIS T | ) WP 9 ' e i 5. Gnaphaliln.
) {06 Tai0 2000 %% 080 00 IG5 B E00 5em lL l e
- 5} Bemipd, min 1 : 5 § 7
- e s e T . Time, min
ym Chromatographic profile obtained by GC/MS (full scan) of the EO distilied from
-

o™ Ocimam campechianam. DB-WAX column (60 m]), split 1:30, MSD (El, 70 eV). inm

Identification by GC/MS of the Ocimam cmpechiznam essenlial oil major wl
S g

SPFy yem 16,8

t L Medim protecton |
08 | RIUY= 0,54
& | T [ oo 1 i e e
K e 1ETmen 213 i 188 W82 1812 1300 o4 :
8 1673 (EHicmens i M7 188 557 3881 o Breadth of proteciion —
£ m  (Golupaiene 85 188 M3 100 BAND TAA3 . N
o 3278 GeEmacress D 7 176 4m2 1881 4307 4E03 T - W MmO T B0 )
E m2  pselie U M7 152 1486 BRlE 10804
E___ a7s  fweiol 7169 2183 1367 1358 3821 38a17 Loagitud de ond, nm

96
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Here we are in
Santander, Colombia

25



SEASONINGS
& Spices .

-

R Lippia origanoides
' Thymus valgaris mountain oregano
101

Nimero de publicaciones sohre antioxidants, aceites y extractos
= Antioxidantes naturales ™ Antioxidanies sintéticos

NUMERQ DE PUBLICACIONES

Fecha de consulia: 24/11/2020. Periodo de observacitn: 1924-2020. Ecuacidén de basqueda: TITLEABS- KEY
(Symihethic antiaxidanis)y (Nalural antioxidanis)y (Natural exiracls). Scopus (Elsevier), 2020.

103

“Pepitoria”

102

Cabros de montana Lippia origanoides

05/12/2021

== [T

104

cn ST BREWRBEFLEH SRANBRBE S

- Eriodictyol glucoside

- Luteolin glucoside

- Phloretin

- Eriodictyol

- QUERCETINA

- NARINGENIN

- Hispidulin

- Pectolinaringenin

- Sakuranetin
- PINOCEMBRINA

Cromatograma por UHPLC-ESI(+)-MS-Orbitrap del extracto de Z organoides
(quimiotipo Timol) obtenido de la extraccion con solventes.

26
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ORAC, pmol Trolox®/
g extract

Lippia origanoides ‘ Extract ‘

SFE 2490 £ 76
Ehamotypa Thyrol SE 10750 = 95
Chemotype Carvacrol BEE L
SE 10400 = 145
SFE 4130+ 29
Chem. Phellandrene SE 15380 = 56
BHT Ref. material 4579 *
a-Tocopherol Ref. material 550 £ 13 .

SFE: Supercritical Fluid Extraction, SE: Solvent Extraction.

105 106

Material vegetal
post-destilacion

107 108

27
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=1 Material vegetal post-
destilacion | ",

mbustible
. e

. Bioco

"

s TRy A

28



At mm Wkl 21 A4 kL b 2
Irrigacion con el hidrolato (hidrosol) de orégano
del monte, palmarrosa y citronella de cultivos
de pan coger - para control de plagas

113
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SFE
Alcohol: agua
HPLC-

' preparativo:

=8 fraccionamiento

Obtencidn de extractos
a partir del material a2 > A e _
vegetal, después B s
de Ia des‘llat:"jn Jésica MEiIn_,fMBkarfaﬁM Thesis, 2021
. A R ‘ “ 1 I ‘

i

Fractionation

p-Cymene
v-Terpinene
(W, 20,58)

Steam distillation

Vegetal material

Crystallization

Thymol
Carvacrol
{w;>0,89)

Hydro-alcoholic exiraction
Extract
300320 oSl
g extruct

Composting, biofuel

Exiract
240-260 " Ml

Uso integral de
L.origanoides

115

114

PATENT OF INVENTION W02018122654A1:

Method for making full use of Ljppia ariganoides.

Elena STASHENKO, Jairo René MARTINEZ MORALES, Diego Camilo DURAN
GARCIA, Anderson Julidn ARIAS VELANDIA, Yuri CORDOBA CAMPO, Jesica
MEJIA, Camilo TAVERA. 2019.

PATENT OF INVENTION W02018069778A1:

Sistema de recirculacion de diéxido de carbono supercritico que usa un
dispositivo integrado de licuado y almacenamiento del fluido.

Elena STASHENKO, Jairo Rene MARTINEZ MORALES, Anderson Julian ARIAS
VELANDIA, Sergio Andres BELTRAN MORENO, Omar Armando GELVEZ
AROCHA, Sergio Armando RIVERO GEREDA. 2019.

116
29
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| Material vegetal
« después de destilacion

Material vegetal
sin destilar

Emuﬁnn :hamhalx

Heat u:bangar |

caneoel  fiingl  Ielsdrin
o || Kaempleral-3-glucdside (33 uz 14.8
| Lutznfina Wi a1 85
| Quercating 37 11 -
| Harlngesing 42 22 30
| Aoigenica 15 18 (K]
Pinocembrina o o2 M
| Tonl 260 %3 R

! - - C0,, 10% ethanol, 500 g plant
That SFE 2000, Thar Technology, Pittsburgh, LSA ol material, 120 min-extraction

117 118

MATERIAL VEGETAL T— Volumen de produccion mundial de aceites esenciales
Bmcnmbusllhie GRANDE MEDIANO BAJO
>1000 toneladas/ afio | 100 — 1000 toneladas/afio| < 100 toneladas/afio
[2 - 60 USD/kg) [10 - 150 USD/kg] [30 - 250 USD/kg]
: CITRONELA Bergamota Anfs
Aceite esencial Material pDSl-ﬂESt”ﬂBIDﬂ Eucalipto Mandarina ROMERO
- Mentas Salvia TOMILLO
Destilacion Cristalizacion Extraccion Lavandina GERANIO Manzanilla
s s Clavo Vetiver Canela
d .
fracclonatisgy) _fracciopats con solvente PATCHOULI Cedro, sandalo Coriandro
L sl At S : : Lima Lavandas Jengibre
Cimenos Eugenol individuales (flavonoides, terpenoides) i Pinos, abelos PALMARROSA
Transformaciones enzimaticas, cataliticas, quimicas. Ingredientes naturales. Sasafras Ylang-ylang Ciprés

119 120
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ACEITES ESENCIALES

como SUBPRODUTOS

de otras indusirias importantes
Industria de alimentos

Industria de madera - muebles

Industrias de papel & textiles
Insumos agricolas, fertilizantes

121

COSTOS DE PRODUCCION

-TIERRA, andlisis de suelo y su acondicionamiento
-Material vegetal (semillas y plantulas)

-MAND DE DRRA

-Propagacidn y siembra de plantas

-Herramientas agricolas de trabajo

CULTIVOS ¥ 81 MANTEMIMIENT N

aistencia iétniva, asesorias y capacitaciones
-MOSECHA y postcosecha

“Tramsporie del material vegetal

-Destiladores, adecuaciones y su puesta en marcha
-Destilacion de aceites y sus insumos, técnicos
-Control de calidad y fichas técnicas de aceites
-Pédgina wel y su mantenimiento

-Material pedagégico, cartillas monografias
-Articulos cientificos y participacidn en congresos

. .""vq <

e

NARANJA &%

PRECIOS EN EL MERCADO

~CALIDAD de aceites esenciales y su
valoracion organoléptica y fisico-quimica
-DEMANDA del aceite en el mercado (local
& internacional) [ejemplo, vainilla]
-0FERTA del aceite esencial en el mercado
-APLICABILIDAD del aceite en diferentes
industrias (alimentos, productos de aseo,
perfumes, veterinaria, farmacéutica, otras)
-Situaciones climaticas, geo-politicas y de
economia mundial en general, crisis
-Conocimiento y confiabilidad en el
proveedor de aceites esenciales, pais de
origen, tradicion en el suministro y calidad

-Mercadeo eficiente y negociacion exitosa
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CALIDAD DE ACEITES ESENCIALES

Factores Factores
ambientales intrinsecos
Luz snlar, irradiacién Plantas: anuales,

Duraci6n del dia bienales, perennes
Temperatura, humedad  Genotipos, variaciones

Suministro de agua intraindividuales
Fertilizaci6n Quimiotipos, estado de
: desarrollo
Propiedades de suelo: pH, Méinde de propagacion

salinidad, nufrientes

Perfodo de lluvias y
sequia

(semillas, plantulas y
esfuejes, micropropagacion,
in vitra)

Otros factores y
variables
Cultivo orgdnico
Buenas Practicas
Agrll:nlas
El rol del cultivador en el
cuidado de su cultivo
Cosecha, posicosecha

Destilacion (modo de
operacidn, disefo del equipo,
empaquetamiento, duracidn,

otros)
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v' 250 publicaciones cientificas
v 10 libros/capitulos de libros

v 300 nuevos profesionales graduados
(pregrado, maestria, doctorado)

v' 8 patentes

v" 15 millones de ddlares en proyectos de
investigacidn realizados (Colciencias, ANH,
MADR, Gobernacién de Santander, Arauca, SGR)

v Centro de Investigacidn de Excelencia- CENIVAM

124
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s0 what?

:Entonces, qué?

125 126

Proyectos de Ciencias basicas I Proyectos de cooperacion I ” Red de conocimiento
Fortalecimiento del Grupo = Ciencia basica y aplicada = Internacionalizacion
Maestria, Doctorado RANSFERENCIA de tecnologia Proyectos en campo
Extension Acreditacion de laboratorios CREACION DE EMPRESAS
NUEVOS CONOCIMIENTOS Primeros pratotipos Patentamiento

[ - Ee
' Inveshg_ac_mn __

1989 2005 2015 2025

el 2007-2010 2008-2011 —

Colciencias

19951908 MADR MADR CENIVaM k

Colciencias 2004-2009 -
1997-2000 CENTRO DE EXCELENCIA

Colciencias 2012-2017 2018-2023
1999-2002 g P BIOCOMERCIO
' Colciencias RED DE CONOCIMIENTO E TEI'IN: t‘.olorn:)ia Biez:tifica
| U5

i Colciencias Bio-Reto XXI-15:50

| Produccidn
. A

127
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Alslamiento
de compuesios
bioactivos

Dlsuﬂn na nuevos Mercados nacional : % /
producios ~ e internacional r',‘

B y /.,,"} | / m:ﬂ;ﬁ:.m

de |a extraccidn

Acgiie esenc'ial l‘

Compostaje

129 130

INGREDIENTES ' 'INGREDIENTES NATURALES

LTIV

MERCADO MUNDIAL

de cosmeéticos naturales

— L ——— E——— - -_——

2018: USD $ 34,5 millardos
2027 USD $ 54 4 mlllardos

131 132
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Nimero de ensayos bhiolégicos realizados
a extractos y aceites esenciales en 2005 - 2015

- Aceites y exiractos | Aceites y exiractos Porcentaje

o200 | | st | a1

TR PR O S (- -
| avs2os | | e | 5|

En total se realizaron 4480 ensayos hioldgicos_
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Ingredientes naturales

- ry =

Propiedades bioldgicas

Anti-oxidante
Anti-envejecimiento
Anti-inflamatoria
Fotoprotectora
Cicatrizante
Antimicrobiana
Otras...

Bioproductos: formulaciones

135
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nuestra  [Universidades nacionales: ||
ALIANZA ;' Universidad Industrial de Santander
: : | Universidad de Antioguia !
Proyectos | Universidad de Cartagena |

Grupos
de investigacion

Universidades
nacionales

Universidades
internacionales

i |
Industrias | Laboratorios M&N, Neyber SAS
Asociaciones | Penagos Hermanos y Co SAS
de productores 'Fedecacsn  AcvC

by, [ =
||"-:______J; Lo, — gl
Bioprospenciﬂn: Transforrnacmnes Bioacliwdad Blo Productos:
Pro Bl:lﬂil, I, v Pruyaclns\' VI, VI Proyee!ns IV, VI - XV Prwectas I, IV, IX - XV

.:' Universidad Tecnolégica del Chocd ||
| Universidad de Santander (UDES) |
| Universidad del Tolima )
| Universidad de Ibagué [

Isector industrial:J§ ]

\ PROMITEC SAS

CONTROL DE CALIDAD

Biomasa Transformacidn Ingredientes naturales

Productos
finales

COMERCIALIZACION
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Programa

“Bio-Reto XXl 15:50. Desarrollo de bio-productos para los
sectores salud, agropecuario y cosmético, como resultado
del estudio de Ia biodiversidad colombiana”

s. COLOMBIA
CieNTIFicAl A ]
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Industria de alimentos
Industria farmacéutica
Productos veterinaries

Industria cosmética y
de productos de aseo

141 142

CHICAMOCHA MAGIC

products

CHICAMOCHA
MAGIC

143 144
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Aceites esenciales

Actividad antimicrobiana
“ Bactericida/ bacteriostatica
% Actividad antifingica
Virucida / virustatica

05/12/2021

W‘% :DOCtor-Sthin-

1 [rl

Pon

Actividad virucida y virustatica

Herpes simplex

aceites de arbol de té,

de eucalipto, Spianthes americana
‘Influenza virus A subtipo H,N,

aceites esencial de canela
Virus dengue

Lippia origanoides

Coronavirus SARS CoV-2

148
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Cadena de valorenla mucnidn de aceites mnialss, extractos grallianlss nauralss
_para su incorporacién en productos eélicns (productos finales).

=mil g
Aceites,
extractos

et s Comercializadora = et = 'I "
S 2 Spin-off - Il =

ED VRN 8 N ACHTE

Y -
» {Spin-off - | —
L [E==R g S | ortacion mercado nacional
A=t | B . = Exp productos {inales

\ ) - I g ¥ [ =
- L . \!\ R ‘. " .1 rv - . i ]I .f\ o . _. | z
il . : ¥ W ! e - Productos cosméticos finales:
‘ 3 i - ! _$ ! 1 1o &N i Fnal.mlunl, desodorantes, periumes,
a 2. v ‘ - _
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Redestilacitn, Reciificacida
Modilicaciones

|: ESENCIAL = e | _Embalaje, Almacenamissio
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Prof. Jairo René Martinez

Lore

sultura y Desarrollo Rural
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MUCHAS GRACIAS
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‘elena@tucan.uis.edu.co

157

05/12/2021

40



